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Geri Donusum ve Yeniden Kullanimda Yenilik¢i Yaklasimlar
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Politiretanin Ayakkabi Sektoriindeki Rolii

= Politiretan (PU), ayakkabi sektériinde hafiflik, dayaniklilik ve konfor 6zellikleri nedeniyle yaygin olarak tercih edilen bir
malzemedir.

= Politiretan, esnek ve sert kdopuk yapilar olusturabilme kapasitesi sayesinde ayakkabi tabanlarindan i¢ astarlara kadar
genis bir uygulama alanina sahiptir.

AVANTAIJLARI

Hafiflik ve Dayaniklhilik Cok Yonluluk Esneklik ve Konfor Tasarim Esnekligi



Politiretanin Ayakkabi Sektoriindeki Rolu

Water resistant upper Stainless metal eyelet  Breathable and Abrasion

1 990 YI l Iarlnda - genuine leather resistant sandwich mesh

Anti-abrasion
supported
counter part

>600 kg/m?’

Stainless steel toe cap
above 200 joules

3
450-600 kg/m PU overcap double
protection

350-400 kg/m’

250-350 kg/m®

Superior comfort insole Stainless steel midsole

plate above 1100 newtons

3 Slip resist :tPUd I
200 kg/m e s F.

Gelecek?

Shork absorption midsole




Siurdurllebilirlik ve Ayakkabi Sektori

Ayakkabi Sektoriinde Surdirilebilir Coziimler

v

Ayakkabi Sektoru ve Cevresel Etkileri

= Yiiksek enerji tiiketimi ve karbon emisyonu = Dongusel ekonomi ilkeleri dogrultusunda kaynak
= Geleneksel Uretim slreclerinde atik ve kirlilik tuketiminin azaltilmasi.

olusturma potansiyeli. = Atik malzemelerin geri doénustirilerek yeniden
= Kullanilan malzemelerin (poliliretan, plastik, kullanimi.

kaucuk, deri) dogada ¢ozinme slresinin uzun = Cevre dostu hammadde alternatifleri ile daha

olmasi. surdurulebilir Grin gelistirme.



Surdurulebilirlik ve Ayakkabi Sektoru

Karbon Talebinde Geri Doniisiim Kaynaklarinin Artan Rolii

Carbon demand in million tonnes
of embedded carbon
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Bio-based 8 %
C0,-based 0.03 %
Recycling 4%

(feedstock: fossil)

Fossil-based 88 %

550 MtC

2020

1,150 MtC
20 % Bio-based
ol

o 95 % CO,-based
50 % Recycling
5% Recycling

(feedstock: fossil)
2030 2040




Ayakkabi Sektorii icin Cevre Dostu Céziimler

Otomotiv Lastik Atiklarindan Elde Edilen
Grafen Esasli Ayakkabi Poliliretan Sistemleri

Ayakkabi Taban Atiklarindan Elde Edilen
Poliol icerikli Ayakkabi Poliliretan Sistemleri




Otomotiv Lastik Atiklarindan Elde Edilen

Grafen Esashi Ayakkabi1 Coziimleri

GRAFEN

= Grafen, altigen bal petegi kafesi seklinde ve
birbirine sikica baglanmis karbon atomlarindan
olusan tek tabakali bir vyapiya sahip
malzemedir.

Atik Lastiklerden Grafen Eldesi

Piroliz ileri Doniisiim Prosesi

i

Grafen

4 Atik Lastik Nanotabakalar

N Karbon Siyahi
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NANOGRAFEN




Otomotiv Lastik Atiklarindan Elde Edilen

Grafen Esashi Ayakkabi1 Coziimleri

Cevre Dostu Ayakkabi Cozumlerinde Grafenin Tercih Edilme Sebebi @

= “Mucize malzeme” olarak anilan grafen, benzersiz Cekici ozelliklerti;
Ozelliklerinden dolayi ilgi gérmektedir. =  Guglu elektrik iletkenligi (106 S cm - 1),
=  Gugld termal iletkenlik (5000 W m-1k-1
= @GuUnumduzde bilinen en ince ve en hafif malzemedir. = Yiksek mekanik mukavemet (40 N m - 1)

= Yiksek elastisite moduld (1 TPa),
= Optik gecirgenlik (~% 97,7)
= Genis 6zgul yuzey alani (~ 2600 m2 g - 1)




Otomotiv Lastik Atiklarindan Elde Edilen

Grafen Esashi Ayakkabi1 Coziimleri

Cevre Dostu Ayakkabi Cozumlerinde Grafenin Tercih Edilme Sebebi @

= Hafiflik ve Konfor
Kullanicilara daha hafif ve konforlu ayakkabilar
sunar.

Kaymazlik ve Giivenlik
Gelismis kaymaz 6zellikler ile gtivenli bir yuriyus

Esneklik
Ayakkabi tabanlarinin daha iyi bir hareket
kabiliyeti ve konfor

= Uzun sureli dayaniklilik
Yiksek mukavemet sayesinde daha uzun omaurli
drunler.

Cevresel dayanikhilik

“ Isive Nem yonetimi Suya ve kimyasallara karsi direng

Termal iletkenlik ile konforun artirilmasi.



Otomotiv Lastik Atiklarindan Elde Edilen

Grafen Esashi Ayakkabi1 Coziimleri

UYGULAMA ALANLARI

-~

= ENDUSTRIYEL AYAKKABILAR = GUNLUK AYAKKABILAR = SPOR AYAKKABILAR

-




Otomotiv Lastik Atiklarindan Elde Edilen

Grafen Esashi Ayakkabi1 Coziimleri

Grafen Bazli Sistemler vs Standart Sistemler

Kabarma zamani

Ele yapismama zamani
Serbest yogunluk
Kalip yogunlugu
Sertlik

Adim sayisi (- 20°C)
Asinma Direnci

Uzama

Sikistirma testi

Yirtilma Direnci

mm?3
%
%

N/mm

Grafen
katkili
degerler

9
32
215

500
58

> 30000
120

350
35

17

Standart
degerler

32

215

500
60

> 30000

135

300
35

15

“ BS EN ISO 20345 100V - Sol 100V - Sag

KiMPUR i¢ METOD
KiMPUR i¢ METOD
KiMPUR i¢ METOD

ISO 845
DIN ISO 7619 -1

TSENISO 17707

DIN ISO 4649

DIN 53504
TS EN ISO 1856

DIN ISO 34-1

Grafen Bazli Taban

Standart Taban

110

110



Ayakkabi Taban Atiklarindan Elde Edilen

Poliol icerikli Ayakkabi Poliiiretan Sistemleri

Geri Donilisiim Yontemleri @
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Ayakkabi Taban Atiklarindan Elde Edilen

Poliol icerikli Ayakkabi Poliiiretan Sistemleri

Mekanik Geri Doniisiim




Ayakkabi Taban Atiklarindan Elde Edilen

Poliol icerikli Ayakkabi Poliiiretan Sistemleri

Kimyasal Geri Doniisiim

Diol Diisocyanate
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Ayakkabi Taban Atiklarindan Elde Edilen

Poliol icerikli Ayakkabi Poliiiretan Sistemleri

Enzimatik Geri Donlisim
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Ayakkabi Taban Atiklarindan Elde Edilen

Poliol icerikli Ayakkabi Poliiiretan Sistemleri

Geri Donlisimli Sistemler vs Standart Sistemler

Is Glivenligi Ara Taban Sistemi Geri Standart

doniisiim degerler

katkih

degerler
Kabarma zamani s 6 5 KiMPUR i¢ METOD
Ele yapismama zamani s 26 26 KiMPUR iC METOD
Serbest yogunluk kg/m?3 230 230 KiMPUR i¢ METOD
Kalip yogunlugu kg/m3 400 400 ISO 845
Sertlik ShA 45 45 DIN ISO 7619 -1
Sikistirma testi % 35 35 TS EN ISO 1856




Surdurulebilir Ayakkabi Cozumleri:

Geri Donusum ve Yeniden Kullanimda Yenilikci Yaklasimlar

SONUCLAR

= Otomotiv lastik atiklari ve poliliretan taban atiklari degerlendirilerek kaynak verimliligi saglandi ve doéngusel
ekonomi hedeflerine katki saglandi.

= Grafen katkili politiretan sistemler ile daha dayanikli, esnek ve hafif ayakkabi tabanlari tretildi.

= Avyakkabi taban atiklarinin kullanildigi sistemlerin standart sistemlere gore fiziksel ve mekanik 6zelliklerden 6din
vermedigi gozlemlendi.

= Atiklarin yeniden kullanimiyla ¢cevresel etkiler azaltildi ve daha distk karbon salinimi saglandi.

= Sektorde yenilikci ve strdurulebilir malzemelerin kullanimi tesvik edildi.
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