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Poliuretan Kopuklerin Geri Donusumu

Bu calismaiile;

Yalitim ve Sogutucu Sektoriiniin liretim artigi olarak bulunan poliiiretan kopiik malzemelerin;

Geri dontsiuminin saglanmasi

Geri kazanilmis poliollerin politiretan kdpuk formilasyonlarinda ithal polioller yerine kullaniimasi

Politiretan geri donlstimu icin yeni bir proses gelistiriimesi

Son urun kararlhigi ve stabilitesi yuksek Grunlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.



Poliuretan Kopuklerin Geri Donusumu

Calismanin Sektore Saglayacagi Katkilar:

= Uretim artigi politiretan kdpuiklerin kullanimlarinin saglanmasi

= Politretan koplk geri dontisim prosesinin lilkemizde yayginlasacak olmasi

= Yakma yoluyla bertaraf sonucunda CO, HCI,-CN yapilarinin saliniminin 6niine gecilmesi
= Onceki triine gére daha dayanikh yapi kazanilmasi

= Geri kazanilmis poliol kullanilacagi icin maliyette azalma saglamasi

= Atik dontsum firmalarinin yakma islemi icin talep ettigi tUcretten tasarruf edilecek olmasi



Poliiretan Kopuklerin Geri Donusum Yontemleri

Termal Politiretanlarin Politiretanlarin Politiretanlarin
Yontemler Hidrolizi Alkolizi Glikolizi

PoliGiretanlarin PoliGiretanlarin PoliGiretanlarin
Asidolizi Alkalin Dagilimi Aminolizi




Laboratuvar Calismalari

Poliiiretan Sert Kopiik Déniisiim Poliolu Goriiniimii ve Kimyasal Ozellikleri i}

Calisma sonrasi elde edilen poliole ait numune goriiniimi yandaki sekildedir.
= Uriinicin 25 C° ‘de viskozite degeri 950 mPa.s degerindedir.

= Uriin icin OH sayisi degeri 458 mgKOH/g dir.




Laboratuvar Calismalari

Poliliretan Sert Kopiik Donlisim Poliolu FTIR Spektrumu 3

Calisma sonrasi elde edilen poliole ait FTIR spektrumu goriinimiu
yvandaki sekildeki gibidir.

/

= (Uriin icin 3200-3400 cm-1 araliginda OH pikleri gérilmektedir. ¥

= 3000- 2600 cm-1 araliginda alifatik —CH pikleri gértulmektedir. (-

—— g —\’\V\AN”\,\/,’W




Scale-Up Calismasi

Laboratuvar boyutlarinda geri donilisimii saglanan sert poliliretan kopiik igin buytik
Olcekte reaktor asamasinda yapilacak tretimde dikkat edilmesi gereken asamalar;

Reaksiyon sicakligi 200-220 C° araliginda calisiimasi gerekmektedir, Glikoliz reaksiyonu bu sicaklik araliginda en verimli
sekilde gerceklesebilmektedir.

Reaksiyon ortaminin hizli karistirllmasinin sert kopUigun geri donisimunt hizlandiracaktir.

Kopuk icinde bulunan kabarma ajanlarinin reaksiyon sirasinda ortaya cikacagindan reaktor ventilasyonunun yapilmasi
onem arz etmektedir.

Sert kdpuk numunelerin reaksiyon ortamina kuiguk parcalar halinde ve tam olarak glikol karisimin icine beslenmesi
gerekmektedir.



Laboratuvar Calismalari

Geri Kazanilmis Poliol Grubundan Poliliretan Kopiik Eldesi 3

Geri kazanilmis bir poliol poliamin karisimi, ayri bir ortamda hazirlanan bir poliol, kirlesmeyi gerceklestirecegimiz
izosiyanat grubu ve stabilizor, katalizor, viskozite ayarlayici ve dolgu maddeleri; poliliretan proses ortamina dahil
edilmek UGzere hazirlanmistir.

Kopuk Gretiminde geri donltsim polyoli % 10 ve %20 oranlarinda diskonti Grin formilinde kullanilmistir. Sogutucu
sistemler formullerinde kullanimi calismalari devam etmektedir.

izosiyanat grubunu iceren izosiyanat grubu ve cesitli katki/dolgu maddeleri de bu ortama eklenerek poliol ve geri
kazanilmis polioliin (-OH) gruplar izosiyanat gruplari arasinda ortamda bulunan katalizorler ile politretan kopuk
olusumu saglandi.



Laboratuvar Calismalari

Kabarma Zamani (sn) 24 30 22
ipliklesme Zamani (sn) 140 103 77
Yiikselme Zamani (sn) 210 157 114

Geri donlisiim poliolii igerikli Serbest Yogunluk (kg/m?3) 34 34 34

e % 0 Geri % 10 Geri % 20 Geri
- o ‘, —_— D6nisim D6nusum Poliol D6nusum Poliol
e Poliol igerik igerik icerik

kopuk formilasyonlarina ait goriiniimler

Reaksiyon profili degerleri geri doniisiim poliolii eklendik¢e reaksiyonun .t
hizlandigi gozlemlenmistir. A




Laboratuvar Calismalari

REAKSIYON PROFiLi ANALIZzi
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% 0 Geri Donlisiim Poliolu %10 Geri Donuisiim Poliolu % 20 Geri Doniisiim Poliolu

Baslama Zamani (sn) - —Ipliklesme Zamani (sn)

- =Yikselme Zamani (sn) - =Serbest Yikselme Yogunlugu (kg/m3)




Basma Mukavemeti Olgclimleri

210
205
200
195
190
185
180
175
170
165
160
155

173,34

% 0 Geri Doniigiim Poliol

172,26

203,78

Basma Mukavemeti (kg/m3)

H % 10 Geri D6ntisiim Poliol

B % 20 Geri Dontisiim Poliol

%10 oraninda geri doniusim poliol
eklendiginde standart formiile gore
basma mukavemeti degeri degisimi
¢ok azdir ancak %20 ekleme
vapildiginda yaklasik 25 kPa’lik artis
meydana gelmistir.




Ticarilesme Boyutu

Atik geri donusiimii ile ithalat
kalemlerinde azalma

Poliliretan iiretim maliyetinde
avantaj saglanmasi

Diisen maliyet ile liretim
Kapasitesinde artis

Basma mukavemeti yliksek poliiiretan
kopuik malzeme liretimi saglanmasi




Ulusal Kazanimlar

Geri kazanilmis poliol, Gretilecek politiretan kopik malzeme formulasyonunda kullanilacaktir.

Uretim artiklarindan olusan geri dénistiirme prosesi ile sektérde bulunan ve atik iriin bertarafi konusunda sikinti
yasayan firmalar icin de ¢6zim kaynagi olacaktir.

Geri dontisiim ile cevre sorunlarinin éniine gecilerek atik olarak dogaya zararli madde salinimi azaltilacaktir. Ozellikle
kullanilan bertaraf yontemleri ile havaya salinan zararli gazlarin emisyonu ortadan kalkacaktir.

Geri kazanilmis Grin kullanimi ile Grtiin maliyetinde bir diger trliine gore % 15' e yakin azalma olacaktir. Bu sayede ham
madde kullanimi diisecek ve Urln icin gerekli olan ham madde ithalinde kiicilmeye gidilerek tlkemiz ekonomisi icin
olumlu bir ¢ikti olusacaktir.
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